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La presents Invention concerne I'impression a jet d'encre couleur ^ I'aide d'une 
.mpnmante jet d'encre comprenant une plurality de cartouches contenant 
chacune une encre a projeter sous la forme de gouttes sur un support 
d'impression. 

5 

Elle trouve une application generate dans roptimisation de I'impression jet 
d'encre couleur en vue de diminuer I'epalsseur du depot d'encre en un 
emplacement detemiin6 dit pixel' et de r^dulre d'autant la consommation 
d'encre et cela sans affecter la reponse sensorlelle de I'oell humain 

10 

D'une mani^ gSnSrale, les imprimantes a Jet d'encre oomprennent quatre 
cartouches contenant chacune une couleur de base ou primalre. s savoir 
jaune, magenta, cyan et noire. 

.5 Pour augn^enter le rendu final de I'image, notamment en photographle 
certaines imprimantes comprennent en outre des cartouches suppl^mentailis 
contenant des encres de couleur primate dite « olaire » telles que magerfta 
Claire, cyan daire et noire dalre. I 

20 L-ut,lisaflon d'une impHmante ^ulpSe de sept cartouches contenant chacune 
une de ces sept cou.eurs pemiet de r^oudre le manque de rfeolution de la 
technologie jet d'encre. 

Toutefois, une telle utilisation des sept couleurs engendre des problSmes de 
25 sur-^paisseur des gouttes d'encre susceptibles d'«re superposSes en un pixel 
ainsi qu'une consommation d'encre 6levSe. 

La prSsente invention apporte une solution 4 ces problSmes. 

30 Elle porte sur un proc^e d'impression d'une Imprimante S jet d'encre couleur 
du type comprenant au molns quatre cartouches d'enc-e contenant chacune 
une couleur de base choisie parmi le jaune, le magenta, le cyan et le noIr et au 
moins une cartouche suppl^mentaire contenant une encre d'une couleur de 
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base dite daire, et dans lequel on regoit un ordre d'impression contenant des 
infomnations relatives a la couleur demand§e et/ou au nonnbre et a la couleur 
des gouttes d'encre a superposer requis pour obtenir la couleur demandee en 
~^ffpTxel corrsidere d- an supportrdrimpFessionchoisi 

5 

Selon une definition generate de IMnventlon, le proc6d6 comprend un mode 
d'optimisation dans lequel on fait correspondre la couleur demand6e et/ou le 
nombre et la couleur des gouttes-^ superposer requis pour obtenir la couleur 
demandee au niveau dudit pixel avec une couleur §quivalente et/ou un nombre 
10 et une couleur des gouttes S superposer Equivalents permettant d'obtenir un 
rendu de couleur sensiblement Equivalent et satisfaisant conformement ^ la 
rEponse sensorielle de I'oeil humain, et on applique ^ I'Imprimante la couleur 
Equivalente et/ou le nombre et la couleur des gouttes a superposer Equivalents 
ainsi determines pour cheque ordre d'impression regu. 

15 

Ainsi, grace au procedE selon I'invention, il est possible, sans altErer le rendu 
de I'impression pour i'oeil humain, de reduire la quantite de gouttes 
superposees et de reduire ainsi I'Epaisseur et la quantity d'encre dEposee en 
un pixel determinE. 

20 

Selon un mode de rEalisatlon prEfErE de I'invention, le nombre de gouttes a 
superposer equivalent est infErieur au nombre de gouttes d superposer requis, 
de prEfErence infErieur ou Egal ^ quatre ou trois gouttes d'encre de couleur 
diffErentes lorsque I'Imprimante est EquipEe d'au moins six cartouches d'encre. 

25 

De prEference, le mode d'optimisatlori comprend piusieurs niveaux de 
correspondance. 



La prEsente invention a aqaifimPint pnnr TThpt-T-tr»=.--fn^ Jf^I d'encre 

30 couleur apte a mettre en oeuvre le precede selon I'invention, ladite imprlmante 
Etant du type comprenant au moins quatre cartouches contenant chacune une 
couleur de base choisie pamii le jaune, le magenta, le cyan et le noir et une 
cartouche supplEmentaire contenant une encre de couleur de base dite claire. 



et des moyens de traitement aptes a traiter un ordre d'impresslon comprenant 
des informations relatives a la couleur demand6e et/ou au nombre et a la 
couleur des gouttes d'enore a superposer requls pour obtenlr la couleur 
demandee en un pixel consid§r§ d'un support d'impresslon choisi. 

Selon une autre caraot6ristlque de I'lnvention, les moyens de traitement sent 
aptes a faire correspondre la couleur demandde et/ou le nombre et la couleur 
des gouttes a superposer requis pour obtenir la couleur demandee au niveau 
dudit pixel avec une couleur equivalents et/ou un nombre et une couleur des 
gouttes ^ superposer equivalents permettant d'obtenir un rendu de couleur 
sensiblement equivalent et satisfaisant conform^ment ^ la reponse sensorielle 
de I'oeil humain, et a appliquer a rimprimante la couleur equivalente et/ou le 
nombre et la couleur des gouttes d superposer Equivalents ainsi d6termin6s {. 
pour chaque ordre d'impression regu. 

En pratique, la correspondance est 6tablie selon une loi ou une table de i 
correspondance pr^^tabiie. 

La pr^sente invention a encore pour objet un logiciei destin§ ^ piloter une. 
imprimante a jet d'encre couleur du type comprenant au moins quatre 
cartouches contenant chacune une couleur de base choisie parmi le jaune, le 
magenta, le cyan et le noir et une cartouche supplementaire contenant une 
encre de couleur de base dite claire, ledit logiciei comprenant des codes 
d'instruction aptes k traiter un ordre d'impression comprenant des infonnations 
relatives a la couleur demandee et/ou au nombre et S la couleur des gouttes 
d'encre a superposer requis pour obtenir la couleur demandee en un pixel 
consid6r6 d'un support d'impression choisi. 

Selon une autre caracteristlque de I'lnvention, les codes d'instruction du logiciei 
sont aptes d faIre correspondre la couleur demandee et/ou le nombre et la 
couleur des gouttes d superposer requis pour obtenir la couleur demandee au 
niveau dudIt pixel avec une couleur equivalente et/ou un nombre et une couleur 
des gouttes k superposer equivalents permettant d'obtenir un rendu de couleur 
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sensiblement equivalent et satisfaisant conformement a la reponse sensorielle 
de I'oeil humain, et a appliquer a rimprimante la couleur equivalente et/ou le 
nombre et la couleur des gouttes a superposer equivalents ainsi determines 
~pburchaquB t)rdrertfimpre.s.si.on-re5u. 

D'autres caract^ristiques et avantages de {'Invention apparaitront ^ la lumidre 
de la description d6talll6e cl-apres et des desslns dans lesquels : 

- la figure 1 fSp'r§s-ente-i*empllenient de.six^goutt&§_^ coU 
sans le proc6de d'optimlsation selon I'lnvention, 

- la figure 2 repr6sente I'empilement de trois gouttes de couleurs dlff§rentes 
ayant sensiblement le m§me rendu que I'empilement de la figure 1 selon le 

. proc^§ d'optimisation selon I'lnvention ; 

- la figure 3 represente schematlquement une courbe lllustrant une couleur 
reproduite par I'empilement des six gouttes de la figure 1 et une couleur 
reproduite par I'empilement de trois gouttes de la figure 2 selon le procede 
selon I'lnvention, 

- la figure 4 represente une table de conrespondance selon I'lnvention entre la 
couleur demandee et/ou le nombre et la couleur des gouttes a superposer 
requls pour reproduire plusieurs couleurs cholsles en un pixel consid§r§ 
d'une part et une couleur Equivalente et/ou un nombre et une couleur des 
gouttes d superposer Equivalents pemnettant d'obtenir un rendu de couleur 
sensiblement Equivalent et satisfaisant conformEment ^ la rEponse 
sensorielle de I'oeil humain d'autre part, et 

- la figure 5 est une vue schEmatique reprEsentant une imprimante apte a 
mettre en oeuvre les Etapes du procEdE d'optimisation selon I'invention. 

La prEsente invention s'adapte a tout procEdE d'impression a jet d'encre 
couleur. 




En pratique, une imprimante a jet d'encre couleur comprend quatre cartouches 
contenant chacune une couleur choisie parmi les quatre couleurs de base 
jaune J , magenta M , cyan C et noire K. 



Pour augmenter le rendu final de I'image, tl est connu d'assocler ^ ces quatre 
cartouches d'encre de couleurs de base, des cartouches suppl^mentaires 
contenant des encres de couleur daire telles que le magenta clair Mclair, le 
cyan clair Cclair et le noir clair Kclair. 



Par example, en reference a la figure 1, un empilement E6 de six goutles 
d'encre de couleurs differentes (id jaune J, magenta clair Mclair, noire K, cyan 
C et magenta M) est realise en un pixel donne d'un support d'Impression donne 
a partir d'une imprimante ^ sept cartouches. 

Un tel empilement E6 a un rendu de couleur d'une longueur d'onde de I'orclre 
de 560 nm (figure 3). 

D'une fagon surprenante, le Demandeur a constats qu'un empilement 
(figure 2) de trois gouttes d'encre de couleurs differentes (id magenta M, cyani 
C et noire K) a un rendu de couleur d'une longueur d'onde sensiblement. 
§quivalente. Id de I'ordre de 550 nm k celui de I'empilement E6, et que le? 
d6calage spectrale entre les deux rendus de couleur (ici de I'ordre de 10 nm), 
n'affecte pas, ou tr^s peu, la r§ponse sensorielle de I'oeil humaln. 

A partir de cette constatation (bien 6videmment realisees dans des conditions 
d'Impression, d'environnement et de temperature generalement semblables) le 
demandeur a etabli une loi ou table TAB de correspondance (figure 4) entre 
plusieurs couleurs demand6es eVou le nombre et la couleur des gouttes ^ 
superposer requis pour reproduire lesdites couleurs demandees en un pixel 
considere d'une part et des couleurs 6quivalentes et/ou des nombres et des 
couleurs des gouttes S superposer Equivalents permettant d'obtenir un rendu 
de couleur sensiblement Equivalent et satlsfaisant conformement a la reponse 
sensorielle de I'oeil humaln d'autre part. 

Par exemple, S la couleur demand6e CD5. est attribuee I'empilement demande 
ED5 forme par : 

- une goutte d'encre de couleur Xx choisie parmi les sept cartouches, 
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- une goutte d'encre noire K. 

- une goutte d'encre noire claIre Kclair, 

- une goutte d'encre cyan C. 

- une goutte d'encre cyan Glair eclair, . 

5 - une goutte d'encre magenta M. et 

- une goutte d'encre magenta clair Mclair 

Sei6n I'invemion: 

couleur demandee CDS et/ou I'empilement EDS sont remplac6s par la couleur 
10 iquivalente CE5 eVou I'empilement equivalent EES forme par 

- une goutte d'encre de couleur Xx. 

- une goutte d'encre de couleur noire K, 

- une goutte d'encre de couleur magenta M, et 

- une goutte de couleur cyan C. 

Le proc6de selon I'lnvention permet ainsi d'obtenir une reduction G5 de trois 
gouttes d'encre. 

Bien evidemment d'autres correspondances peuvent §tre etablies entre les 
20 couleurs demandees et les couleurs equivalentes ainsi qu'entre le nombre et la 
couleur des gouttes requis et le nombre et la couleur des gouttes Equivalents. 

En pratique, la loi ou table de correspondance TAB est 6tablle au prealable 
avant d'executer le mode d'optimisation du depot d'encre. 

Le mode d'optimisation peut comprendre aussi plusieurs niveaux de 
correspondance. par exemple fin. grassier ou nom^al. A chaque niveau est 
attribu6 un seuil dont la valeur conespond a un d6calage spectral (expnme en 

entre la couleur demar>d6e el la couleur oquiv ale ntR Par exemple. le 

30 decalage spectral correspondant au niveau grossier est sup6rieur a 20 nm 
tandis que le dEcalage spectral du niveau fin est inf6rieur & 10 nm. 



La Demanderesse a obtenu une economie de I'ordre de 25 % sur la quantlte 
d'encre employee pour imprimer des logos sur des cartes ^ puce avec un 
volume d'une goutte de I'ordre de 18 picolltre et un volume moyen par face de 
rordre de 60 microlitre avec le procede d'optimisation selon I'inventlon. 

En r^f^rence a la figure 5. on a repr^sente la mise en oeuvre du procede 
d'opt,m.satlon dans une imprlmante a jet d'encre couleur telle que celle vendue 
par la societe EPSON sous la reference Stylus s6rie PHOTO 850 890 950 



10 L-lmprimante a jet d'encre couleur 1 comprend par exemple six a huit 
cartouches 2 dont quatre cartouches contlennent chacune une couleur choisie 
parm. les quatre couleurs de base : jaune J . magenta M . cyan C et noire K et 
dont deux, trols ou quatre cartouches contlennent des encres de couleur claire' 
choisles parmi le magenta claIr Mclair. le cyan clair Cclafr et le noire clalre' 

15 Kclalr. 

De fa^on classique, un confrtleurou pilote 3 de I'imprimante 1 rajoit un ordre 
d'.mpression 4 oomprenant des infonnations relatives k la couleur demand^e' 
CC et/ou au nombre et ^ la couleur des gouttes dW G i supea>oser pour 
» reproduire une couleur cholsle 4 un emplacement dStem,ln^, dit pixel Pi, sur un 
support d'impresslon 5 choisi. 

Par exemple, I'ordre 4 6mane d'un prooesseur d'image (non represent*) de 
type RIP pour « Raster Image processor >, resident dans un ordinateur distant 
5 (non reprSsente) oontenant Cimage num^que h imprimer. En variante le 
processeur RIP reside dans rimprimante 1 . 

Le contreieur 3 consulte. via la liaison 6, une m^mol,^ 7 contenanl une table 
TAB ou loi de conespondance entre la couleur demand^e et/ou le nombre et la 
couleur des gouttes 4 superposer requls ED pour reproduire au molns une 
couleur choisie en un pixel consld^r^ d'une part et une couleur ^qulvalente CE 
et/ou un nombre et une couleur des gouttes 4 superposer Equivalents EE 
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permettant d'obtenir un rendu de couleur sensiblement equivalent et 
satisfalsant conform§ment S la reponse sensorielle de I'oeil humain d'autre part. 

En variante, la correspondance est etablie par un logiciel dont les codes 
5 d'instructions sent executes par le controleur 3 ou un autre microprocesseur 
(non represents). Les codes d'instructions du logiciel sont contenus dans un 
support de memorisation (non represents). 

Le controleur 3 sollicite la t§te d'Impression (non representee) contenant les 
10 cartouches d'encre 2 selon la couleur equivalente CE et/ou le nombre et la 
couleur des gouttes S superposer Equivalents EE ainsi determines pour chaque 
couleur demandee CD et/ou pour chaque empilement demands ED. 

La t§te d'impression ainsi sollicitee amene Tencre des cartouches d'encre 2 
15 vers les buses (non representees) de la tete d'impression de Timprimante en 
vue d'etre expulsees sous la forme de gouttes G conformement a la couleur 
equivalente CE et/ou au nombre et a la couleur des gouttes a superposer 
equivalents EE ainsi determines. 



15 
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REVENDICATIONS 



30 



1. Procede d'impresslon d'une imprimante ^ jet d'encre couleur (1) du type 
comprenant au moins quatre cartouches d'encre (2) contenant chacune une 
couleur de base cholsie parmi Ie jaune (J). Ie magenta (M). Ie cyan (C) et Ie 
noir (K) et au molns une cartouche supplementaire contenant une encre 
d'une couleur de base dite daire. et dans lequel on regoit un ordre 
d'impresslon (4) contenant des infomiatlons relatives a la couleur demandee 
(CD) et/ou au nombre et S la couleur des gouttes d'encre (ED) a deposer les 
unes sur les autres a un emplacement d^temiine dit pixel (Pi) d'un support 
d'impresslon choisi (5). caracterlse en ce qu'il comprend en outre un mode 
d'optimlsatlon dans lequel on fait correspondre la couleur demand6e (CD) 
et/ou Ie nombre et la couleur des gouttes ^ superposer requis (ED) pour 
obtenir une couleur choisie en un pixel consid6r6 (PI) avec une couleur 
equivalente (CE) et/ou un nombre et une couleur des gouttes ^ superpower 
equivalents (EE) permettant d'obtenir un rendu de couleur senslblem^ht 
equivalent et satisfalsant confomiement ^ la reponse sensorieile de I'dell 
humam, et en ce qu'on applique a I'imprimante (1) la couleur 6quivalente 
(CE) et/ou Ie nombre et la couleur des gouttes ^ superposer equivalents 
(EE) ainsi determines pour chaque ordre d'impresslon regu. 

2. Procede selon la revendlcatlon 1, dans lequel les couleurs utilisees 
appartiennent au groupe form6 par Ie jaune (J), magenta (M), cyan (C) 
no,re (K). magenta claIr (Mclair), cyan clair (Cclair). et noire claire (Kclair)' 
caracter,s6 en ce que Ie nombre de gouttes ^ superposer Equivalent (EE) 
est inf^rieur au nombre de gouttes a superposer requis (ED). 

3. Procede selon la revendication 2. dans lequel I'imprimante (1) comprend six 
a hurt cartouches d'encre. caracterlse en ce que Ie nombre de gouttes a 
superposer equivalent est inferieur ou egal ^ trois ou quatre. 

4. Procede selon I'une des revendlcatlons 1 ^ 3. caracteris6 en ce que Ie mode 
d'optimisation comprend plusleurs niveaux de correspondance. 
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5. imprimante a jet d'encre couleur du type comprenant au moins quatre 
cartouches d'encre (2) contenant chacune une couleur de base choisie 
parmi le jaune (J), le magenta (M), le cyan (C) et le noir (K) et au moins une 
cartouche supplementaire contenant une encre d'une couleur de base dite 
Claire, et des moyens de traitement (3,7) aptes a recevoir un ordre 
d'impression (4) contenant des infonmations relatives § la couleur demand^e 

• (CD) et/ou au" nbmbfe-et a larxx)ulear;d^^ (ED) Ad.e.pQ§eiJ.es_ 

unes sur les autres a un emplacement detenfnin6 dit pixel (Pi) d'un support 
d'impression choisi (5), caract6ris§e en ce que les moyens de traitement 
(3,7) comprennent un mode d'optimisation dans lequel lis sont aptes S faire 
correspondre la couleur demandee (CD) et/ou le nombre et la couleur des 
gouttes d superposer requis (ED) pour obtenir une couleur choisie en un 
pixel consld6r6 (Pi) aveo une couleur ^quivalente (CE) et/ou un nombre et 
une couleur des gouttes a superposer equivalents (EE) permettant d'obtenir 
un rendu de couleur sensiblement equivalent et satisfaisant conformement a 
la r^ponse sensorielle de I'ceil humain, et a appliquer a I'imprimante (1) la 
couleur §quivalente (CE) et/ou le nombre et la couleur des gouttes ^ 
superposer Equivalents (EE) ainsi d§termln6s pour chaque ordre 
d'impression regu. 

6. Imprimante selon la revendication 5, caracterisee en ce que la 
correspondance est 6tabll© selon une loi ou une table de correspondance (TAB) 
pr^^tablie. 

7. Logiciel destine d plloter une imprimante ^ jet d'encre couleur (1) du type 
comprenant au moins quatre cartouches contenant chacune une couleur de 
base chois ie pamii le jaune, le magenta, le cyan et le noir et une cartouche 
suppiimeiSBOorrte^^ 

comprenant des codes d'instruction aptes a traiter un ordre d'impression 
comprenant des informations relatives ^ la couleur demandee (CD) et/ou au 
nombre et a la couleur des gouttes d!encre a superposer requis (ED) pour 
obtenir la couleur demandee en un pixel considere d'un support d'impression 
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choisi, caracterise en ce que les codes d'instruction du logiclel sont aptes § 
faire correspondre la couleur demandee (CD) et/ou un nombre et une couleur 
des gouttes k superposer requis (ED) pour obtenir ia couleur demand6e au 
niveau dudit pixel avec une couleur equlvalente (CE) et/ou un nombre et une 
5 couleur des gouttes a superposer equivalents (EE) permettant d'obtenir un 
rendu de couleur senslblement equivalent et satisfalsant conform6ment a la 
reponse sensorlelle de I'oeil humain, et a appliquer a rimprimante la couleur 
equivalente et/ou le nombre et la couleur des gouttes a superposer equivalents 
ainsi d6temnines pour chaque ordre d'impression re9u. 

10 

8. Support de memorisation contenant les codes d'instructions du logiclel selon 
la revendication 7. 
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Xx+M+Mgbif 



at. 



Xx+C+Cdair 



XX+ C+Cclair M+Mclair 




Xx+k+Kctoir ^-K:^lair+M4Mjair 
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